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1 Situation und Aufgabenstellung

Die Stadt Velen beabsichtigt die Aufstellung des Bebauungsplanes BS 49 ,Ramsdorf-
Ortseingang Sud". Ziel des Verfahrens ist es, eine ca. ein Hektar groRe Flache im Siidosten
des Ortsteils Ramsdorf stadtebaulich zu entwickeln, um dort den Neubau eines
Feuerwehrgeratehauses zu ermdglichen. Eine Ubersicht iber die Lage des Standortes kann

Abbildung 1 entnommen werden.

Abbildung 1 Ubersicht iiber die Lage des Standorte

Auftragsgemal sollen die Gerausche ausgehend vom geplanten Feuerwehrgeratehaus
ermittelt und beurteilt werden. Die schalltechnische Beurteilung erfolgt gemaf der DIN 18005
»Schallschutz im Stadtebau — Grundlagen und Hinweise fir die Planung® [1] in Verbindung mit

der Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm — TA Larm [2] maligebend.

Die Stadt Velen hat das Ingenieurbliro Richters & Hils mit der Untersuchung der
Gerauschimmissionen beauftragt. Die Ergebnisse sind in Form eines schalltechnischen

Gutachtens vorzulegen.
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2 Arbeitsgrundlagen und Regeln der Technik

[1] DIN/VDI-Normenausschuss Akustik, Larmminderung und Schwingungstechnik (NALS),
,DIN 18005 "Schallschutz im Stadtebau - Grundlagen und Hinweise fur die Planung",*
07/2023.

[2] TA Larm, ,Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm,” Bundesministerium fir

Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit, 1998 (in der aktuell glltigen Fassung).

[3] Bayerisches Landesamt fiur Umwelt, ,Parkplatzlarmstudie - Empfehlungen zur
Berechnung von Schallemissionen aus Parkplatzen, Autohdfen und Omnibusbahnhéfen

sowie von Parkhausern und Tiefgaragen,” 2007.

[4] Bundesministerium fur Verkehr, Bau wund Stadtentwicklung, ,Richtlinien fir

stralRenverkehrsrechtliche MaRnahmen zum Schutz der Bevolkerung vor Larm,” 2007.

[5] Hessisches Landesamt fir Naturschutz, Umwelt und Geologie, ,Technischer Bericht:
Lkw-Studie: Untersuchung von Gerauschemissionen durch logistische Vorgange von
Lastkraftwagen,“ 2024.

[6] VDI 3770, ,Emissionskennwerte technischer Schallquellen - Sport- und Freizeitanlagen,”

Verein Deutscher Ingenieure, 2002.
[7] Datakustik GmbH, Prognosesoftware CadnaA 2025 MR1, Minchen, 2025.

[8] Landesamt fir Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen (LANUV
NRW), ,Empfehlungen zur Bestimmung der meteorologischen Dampfung Cmet geman
DIN ISO 9613-2,“ 2012.

[9] DINISO 9613-2, ,Akustik - Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien - Teil 2:

Allgemeines Berechnungsverfahren,” 1999.

[10] BImSchG. Bundes-Immissionsschutzgesetz., ,Gesetz zum Schutz vor schadlichen
Umwelteinwirkungen durch Luftverunreinigungen, Gerausche, Erschitterungen und

ahnlichen Vorgangen,“ 2013 (in der aktuell gultigen Fassung).

[11] TUV Immissionsschutz und Energiesysteme GmbH, ,Handwerk und Wohnen - bessere
Nachbarschaft druch technischen Wandel,” 2005.
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[12] FORUM SCHALL, ,Emissionsdatenkatalog,“ 2023.

[13] Landesumweltamt Nordrhein-Westfalen, ,Merkblatter Nr. 25 Leitfaden zur Prognose von

Gerauschen bei der Be- und Entladung von Lkw,* 2000.



R&H

Ingenieurbiro
Richters & Hils

Bericht Nr. L-6796-01/1, Seite 7

3 Immissionsrichtwerte

In der unmittelbaren Nachbarschaft des Vorhabens werden in der schalltechnischen
Untersuchung sechs Immissionsorte berticksichtigt. Die nordlich gelegenen Immissionspunkte
IPO1 und

Schutzanspruch eines Mischgebietes (MI-Gebiet) berucksichtigt.

IPO2 befinden sich im unbeplanten Aufenbereich und werden mit dem

IPO3, IP04 und IP05 befinden sich im Geltungsbereich des

Bebauungsplanes Ramsdorf BS4. Der Immissionspunkt IPO3 wird mit dem Schutzanspruch

Die Immissionspunkte

fur ein allgemeines Wohngebiet (WA-Gebiet) und die Immissionspunkte 1P04 und IP05 mit

dem Schutzanspruch fir ein reines Wohngebiet (WR-Gebiet) in Ansatz gebracht.

Ostlich des Vorhabens wird der Immissionspunkt IP06 beurteilt. Der Immissionspunkt IP06
befindet sich innerhalb des Geltungsbereiches des Bebauungsplanes Ramsdorf BO9c
.,Gewerbegebiet und wird mit dem Schutzanspruch fir ein Gewerbegebiet (GE-Gebiet)

berlcksichtigt.

Fir die festgelegten Immissionspunkte sind zur Tag- und Nachtzeit nach der TA Larm die in

Tabelle 1 aufgefiihrten Immissionsrichtwerte einzuhalten.

Immissionsrichtwerte
Immissionspunkt Gebietskategorie [dB(A)]

tags nachts
IPO1, Borkener Strafe 80 '}"“'Asfggezf’e'te)t 60 45
IP02, Borkener Strale 76 'zﬂh'/lslcggf)f’é%t 60 45
IP03, Borkener Strafe 72 A”ge”‘(s\i/’f_%\gﬁgggebiet 55 40
IP04, Borkener Strafe 72 b Re"(‘VeVSR\f\g:g‘igte)biet 50 35
IP05, Borkener Strae 72 d Re"(‘veVSR\f\g’:t:‘iggbiet 50 3
IPOB, Sildring 44 G(e(‘;”grgzgfj)et 65 50

Tabelle 1 Immissionsrichtwerte geméall TA Larm

Der Tag umfasst den Zeitraum von 06.00 Uhr bis 22.00 Uhr, die Nacht den Zeitraum von 22.00
Uhr bis 06.00 Uhr. MaRRgebend fiir die Beurteilung der Nacht ist die volle Stunde mit dem
hochsten Beurteilungspegel, zu dem die zu beurteilende Anlage relevant beitragt. Diese

Stunde wird als ungulnstigste Nachtstunde bezeichnet.

An Werktagen ist bei Gerauscheinwirkungen in der Zeit von 6.00 bis 7.00 Uhr und von 20.00

bis 22.00 Uhr fur Immissionsorte in allgemeinen Wohngebieten, reinen Wohngebieten und
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Kurgebieten die erhdhte Storwirkung durch einen Zuschlag von 6 dB(A) zu den jeweiligen
Mittelungspegeln der Teilzeiten zu beriicksichtigen, in denen die Anlagengerausche auftreten.

Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen dirfen den Immissionsrichtwert am Tag um nicht mehr
als 30 dB(A) und in der Nacht um nicht mehr als 20 dB(A) Uberschreiten.
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4 Beschreibung der Emissionsdaten

Auf Basis der zur Verfigung stehenden Informationen werden fir die relevanten

Gerauschemittenten die im Folgenden beschriebenen Ausgangsdaten zu Grunde gelegt.

Fur die Tagzeit (6.00 — 22.00 Uhr) werden die auf eine Beurteilungszeit von 16 Stunden
bezogenen Schallleistungspegel Ly, 16, berechnet. Wahrend der Nachtzeit (22.00 — 6.00 Uhr)
wird der zu berucksichtigende Schallleistungspegel wahrend der lautesten Nachtstunde Ly 11,

ermittelt.

Es werden funf Léschgruppenfahrzeuge der Kategorie Lkw und zwei Einsatzfahrzeuge der
Kategorie Pkw berlcksichtigt. Insgesamt werden zudem 44 Pkw-Stellplatze in Ansatz
gebracht. Es wird davon ausgegangen, dass auf dem AuRengelande eine Ubung zur Tagzeit
mit einer Dauer von zwei Stunden durchgefihrt wird, die um spatestens 22.00 Uhr
abgeschlossen ist. Wahrend der Ubung werden die Kommunikationsgerdausche sowie der
Einsatz von unterschiedlichen Maschinen berlcksichtigt. Dartiber hinaus wird ein Alarmfall zur

Nachtzeit in Ansatz gebracht.

Es wird davon ausgegangen, dass wahrend der Tagzeit alle Fahrzeuge zweimal das Gelande
verlassen und wieder befahren. Die Ein- und Ausfahrt erfolgt Uber die Borkener Stralle
(Bezeichnung: ,Nord“) und die Stralle Zum Linsberg (Bezeichnung: ,West). Wahrend der
Nachtzeit wird die Ausfahrt aller Einsatzfahrzeuge gemal einer GroRRschadenslage
bertcksichtigt, da dies aus schalltechnischer Sicht die unglnstigste Situation wahrend der

ungunstigsten Nachtstunde darstellt.

Zum Zeitpunkt der Erstellung des Gutachtens liegt noch keine konkrete bauliche
Ausfuhrungsplanung fir das Vorhaben vor. Die Untersuchung erfolgt daher auf Grundlage
einer konzeptionellen Angebotsplanung, bei der die spatere bauliche Ausgestaltung des

Standortes noch nicht abschlief3end festgelegt ist.

Vor diesem Hintergrund wird im Rahmen der schalltechnischen Beurteilung ein konservativer
bzw. unglnstiger Ansatz gewahlt. Eine Voruntersuchung hat gezeigt, dass die
Berucksichtigung eines Baukdrpers aus schalltechnischer Sicht aufgrund auftretender

Reflexionen als unginstige Situation zu betrachten ist.

Die im Gutachten dargestellte bauliche Anordnung dient daher ausschlielich der
schematischen Veranschaulichung einer moglichen Flachennutzung sowie der
grundsatzlichen Prifung der schalltechnischen Machbarkeit des Vorhabens. Sie stellt keine

verbindliche Planung der spateren baulichen Umsetzung dar.
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Daruber hinaus werden fur die betriebsbedingten Fahrzeugbewegungen auf dem
Betriebsgelande vergleichsweise lange Fahrstrecken angesetzt. Auch dieser Ansatz dient der

konservativen Bewertung.

41 Pkw Bewegungen

In der Kategorie Pkw werden die Einsatzfahrzeuge der Kategorie Pkw (Bezeichnung: ,MTF*)
sowie die Pkw der Kameraden berlcksichtigt. Fir ein Rechenverfahren auf der ,sicheren”
Seite wird der langenbezogene Schallleistungspegel aus dem Fahrverkehr gemaR Kapitel
7.2.2 der Parkplatzlarmstudie [3] unter Bericksichtigung der RLS-90 ermittelt. Die RLS-90
wurden mittlerweile durch die RLS-19 abgeldst, sodass diese Richtlinie zur Ermittlung der
Gerausche ausgehend vom Fahrverkehr herangezogen wird. Der langenbezogene

Schallleistungspegel einer Quelllinie ist:

0,1 Lw Pkw(wp )

Ly =10lgM +101g dB(A) (1)
Upkw

mit

M = stiindliche Verkehrsstérke der Quelllinie in Kfz/h

Lw pkw(pr) = Schallleistungspegel der Fahrzeuge der Fahrzeuggruppe Pkw bei der Geschwindigkeit vpy,,

Fir die Fahrstrecken werden die in Tabelle 2 aufgeflhrten stiindlichen Verkehrsstarken M auf

Basis des Beurteilungszeitraumes und der summarischen Fahrzeugbewegungen n

bericksichtigt.
Kfz-B Stiindliche
Quelle Zeitraum z :weg. Verkehrsstérke
M
Pkw Fahrwege Nord Tagzeit 44 275
Pkw Fahrwege West (6 =22 Uhr) ’
Pkw Fahrwege Nord Nachtzeit 2 2
Pkw Fahrwege West (ung. Nachtstd.)
Tagzeit
MTF Fahrweg 7 (622 Unn) 2 0,25
Nachtzeit
MTF Fahrweg 7 (ung. Nachtstd.) 1 1
Tagzeit
MTF Fahrweg 8 (622 Unn) 2 0,25
Nachtzeit
MTF Fahrweg 8 (ung. Nachtstd.) 1 1

Tabelle 2 Stiindliche Verkehrsstdrke M der berticksichtigten Quelllinien
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Der Schallleistungspegel der Fahrzeuggruppe Pkw gemal RLS-19 [4] ist:

Lw pkw (Vpkw) = Lwo,piew (Vpkw) + Dsp sptpkw (Vpkw) + Din,picw (95 Vpikw) + Dy gr (X)

(2)
+ Dreﬂ (hBeb' W)
mit
Lwo,pkow (Vpkw) = Grundwert fiir den Schallleistungspegel eines Fahrzeuges der Fahrzeuggruppe FzG bei der
Geschwindigkeit v, nach dem Abschnitt 3.3.4 in dB
Dsp sorpiw (Vprw) = Korrektur fiir den Straflendeckschichttyp SDT, die Fahrzeuggruppe FzG und die Geschwindigkeit v,

nach dem Abschnitt 3.3.5 in dB
Korrektur fiir die L&ngsneigung g der Fahrzeuggruppe FzG bei der Geschwindigkeit v, nach dem
Abschnitt 3.3.6 in dB

Korrektur fir den Knotenpunkityp KT in Abhangigkeit von der Entfernung zum Knotenpunkt x nach dem
Abschnitt 3.3.7 in dB

Dixprw (95 Vpiw)

Dy kr(x)

Drea(W, hgep) Zuschlag fir die Mehrfachreflexion bei einer Bebauungshohe k., und den Abstand der reflektierenden

Flachen w nach dem Abschnitt 3.3.8 in dB
Bei der Berechnung des Emissionspegels wird eine Geschwindigkeit von 30 km/h angesetzt.
Die Korrektur fur die Steigung, eventuelle Korrekturen fur unterschiedliche Strallenoberflachen
sowie die Anzahl an Fahrzeugbewegungen je Stunde werden bei Berechnung des

Emissionspegels gemal RLS-19 auf dem Betriebsgelande berticksichtigt.

Der Grundwert des Schallleistungspegels eines Fahrzeuges beschreibt die Schallemissionen
des Fahrzeuges bei konstanter Geschwindigkeit. Fur die Geschwindigkeit vpy, = 30 km/h

betragt der Grundwert des Schallleistungspegels Ly pkw (Vpkw) = 94,5 dB(A).

Auf Steigungs- und Gefallestrecken treten erhdhte Schallemissionen auf. Dieser Effekt wird

gemal RLS-19 durch folgende Korrektur der Langsneigung berucksichtigt:

g+ 6 90 —min{vpy,; 70}
*

fi 3
( ) s 20 urg < —6
Dy prw (9, Vpikw) = g—2 VUpgw+70
: fi )
10 " 100 ‘9>t (3)
0 sonst

mit

g = Langsneigung der Fahrbahn in %. Fiir Steigungen unterhalb von —12% und oberhalb von 12 % ist
DyiN,r26 (G5 VEzg)fir =12% bzw. 12% zu verwenden

VEsG = Geschwindigkeit der Fahrzeuggruppe FzG in km/h

Die Tabelle 3 enthalt die Korrekturwerte fir unterschiedliche, typischerweise im gewerblichen

Bereich eingesetzten, Fahrbahnoberflachen.
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StraBendeckschichttyp DSD'S'[);é’k(‘xg]v Plow)
Nicht geriffelter Gussasphalt 0,0
Pflaster mit ebener Oberflache 1,0

Tabelle 3 StralBendeckschichtkorrektur typischer Fahrbahnoberfidchen bei vp,,, = 30 km/h

Die Knotenpunktkorrektur Dgxr(x) findet im vorliegenden Fall keine Anwendung, da keine

Knotenpunkte nach Definition der RLS-19 vorliegen. Reflexionen werden durch das

Ausbreitungsmodell generell bertcksichtigt, sodass ein gesonderter Zuschlag D,.q(W, hgep)

nicht vergeben wird.

Korrektur
. StraBendeckschicht Ly
uelle Zeitraum M w
@ Dsp,spt,prw (Vpkw) [dB(A)/m]
[dB(A)]
Pkw Fahrwege Nord Tagzeit
Pkw Fahrwege West (6 =22 Uhr) 275 1.0 551
Pkw Fahrwege Nord Nachtzeit 2 10 64,1
Pkw Fahrwege West (ung. Nachtstd.)
Tagzeit
MTF Fahrweg 7 (622 Uhn) 0,25 1,0 447
Nachtzeit
MTF Fahrweg 7 (ung. Nachtstd.) 1 1,0 50,7
Tagzeit
MTF Fahrweg 8 (622 Uhn) 0,25 1,0 447
Nachtzeit
MTF Fahrweg 8 (ung. Nachtstd.) 1 1,0 50,7

Tabelle 4 Schallleistungspegel der einwirkenden Pkw Fahrzeugbewegungen

Die in Tabelle 7 aufgefuhrten Schallleistungspegel werden als Linienschallquellen digitalisiert.

4.2 Lkw Bewegungen

In der Kategorie Lkw werden funf Einsatzfahrzeuge bertcksichtigt. Die Berechnung der

Schallleistungspegel Ly, der Fahrstrecken, bezogen auf die Beurteilungszeit erfolgt gemaf
der HLNUG-Studie [5] nach Gleichung (4):

l T,
Lwar = Lwa,in + 101gn +101g — = 10 lgl—; dB(A) (4)

zeitlich gemittelter Schallleistungspegel fiir 1 Fahrzeug pro Std. u. Meter in dB(A)
Anzahl der Fahrzeuge einer Leistungsklasse in der Beurteilungszeit 7,
Lange eines Streckenabschnittes in Meter

Beurteilungszeitin h



R&H

Ingenieurbiro
Richters & Hils

Bericht Nr. L-6796-01/1, Seite 13

Fur die Fahrzeugbewegungen auf dem Betriebsgeldande werden die in der nachfolgenden

Tabelle 5 aufgefihrten Schallleistungspegel bertcksichtigt.

Lwa1n Kfz- _ Zeitraum Ergftiejl:ms
Quelle Fahrzeugart [dB( Ai ] Bezeg. Zeitraum : nTlirn] Teilstrecke
[dB(A)/m]
. . Tagzeit
- 1
Lkw Einfahrt 1 -5 Lkw > 12t 63,0 je2 (622 Uhn) 960 54,0
. . Tagzeit
- 1
Lkw Rangieren 1 -5 Lkw > 12t 67,0 je2 (622 Uhn) 960 58,0
. Tagzeit
- 1
Lkw Ausfahrt 1 -5 Lkw > 12t 63,01 je2 (622 Uhn) 960 54,0
. Nachtzeit
- 1
Lkw Ausfahrt 1 -5 Lkw > 12t 63,00 je1 (ung. Nachtstd.) 60 63,0
1) gemal HLNUG-Studie [5]
Tabelle 5 Schallleistungspegel der einwirkenden Fahrzeugbewegungen
GemalR der HLNUG-Studie kann fur das Einzelgerausch der Lkw von folgenden mittleren

Schallleistungspegeln ausgegangen werden:

L
Vorgang [ dBV(X)]
Anlassen 100
Tirenschlagen 100
Leerlauf 94
Betriebsbremse 108

Tabelle 6 Mittlere Schallleistungspegel der Einzelgerdusche der Lkw

Bei Einwirkzeiten von kleiner 5 Sekunden je Vorgang ist gemal der HLNUG-Studie bei der

Ermittlung des Lya;, der Wert von 5 Sekunden zu verwenden, so dass sich der

berlcksichtigte Schallleistungspegel von Ly,1,= 84,7 dB(A) in den Berechnungen
folgendermallen zusammensetzt:
. . LWA Anzahl LWA',lh
Einzelgerausche [dB(A)] Vorgiinge [dB(A)]
Tiirenschlagen (5 Sekunden - 100 dB je Vorgang) 100 2 744
Anlassen (5 Sekunden) 100 1 714
Betriebsbremse (5 Sekunden) 108 1 79,4
Leerlaufgerausche (120 Sekunden - 94 dB je Vorgang) 94 2 82,2
Summe 84,7

Tabelle 7 Zusammensetzung der Einzelgerdusche
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Die Berechnung der Schallleistungspegel der Lkw-Einzelgerdusche, bezogen auf die
Beurteilungszeit, erfolgt gemal der HLNUG-Studie [5] nach Gleichung (5):

T
LWAr = LWA,lh + 10 lgn —10 lgﬁ dB(A) (5)
mit
Lwain = zeitlich gemittelter Schallleistungspegel fiir 1 Ereignis pro Std. in dB(A)
n = Anzahl der PKW/LKW einer Leistungsklasse in der Beurteilungszeit T,
T, = Beurteilungszeitin h

Die Einzelgerausche (Anlassen, Bremsen, TlUrenschlagen, Leerlauf) der Lkw werden gemaf
der HLNUG-Studie [5] mit Ly, 1, = 84,7dB(A) je Ereignis in Ansatz gebracht.

Lwan Kfz- Zeitraum Lya
Quelle Fahrzeugart y Beweg. Zeitraum T, r
%% | dB(ay | BeWed min | [4BOA)
Lkw Einzelgerausche 1 - 5 Lkw > 12t 847 | je2 6 T_agzzﬂthr) 960 757

Tabelle 8 Schallleistungspegel der einwirkenden Einzelgerdusche

Im Sinne einer Ublichen Beurteilung treten zur Nachtzeit, bei der Bericksichtigung einer
Grolischadenslage, keine Lkw Einzelgerausche auf dem AuRengelande auf. Es ist davon
auszugehen, dass die Lkw nach dem Einsatz direkt in die Halle fahren und erst am nachsten

Tag wieder vorbereitet werden.

4.3 Kommunikationsgerausche

Die Kommunikationsgerdusche der Einsatzkrafte wahrend der Ubung werden als
Flachenschallquellen berlcksichtigt. Gema® VDI 3770 [6] wird angenommen, dass im
AulRenbereich 50 % der Personen sprechen und 50 % zuhdren. Flr die Einsatzkrafte wird das
~Sprechen gehoben® (Ly 4., = 70 dB(A)) [6] in Ansatz gebracht.

Die Kommunikationsgerausche werden wie folgt berechnet:



R &H Ingenieurbiro
Richters & Huls
Bericht Nr. L-6796-01/1, Seite 15
LWA = LWAeq + 10 lg n dB(A) (6)
mit

n = Anzahl der zur Immission wesentlich beitragenden Personen

Zusatzlich ist die Impulshaltigkeit K; sowie die Ton- und Informationshaltigkeit K; der
Gerausche nach der TA Larm durch einen Zuschlag zu berlcksichtigen. In der VDI 3770 [6]

wird empfohlen, den Zuschlag K; nach folgender Beziehung zu ermitteln:

K, = 9,5 — 4,5 - 101gn dB(A) 7)

mit

n = Anzahl der zur Immission wesentlich beitragenden Personen

Der Zuschlag fur die Ton- und Informationshaltigkeit K wird nach TA Larm mit K; = 3 dB(A)
berlcksichtigt.

In den Berechnungen werden die Kommunikationsgerausche von 40 Personen auf dem
gesamten Vorplatz in Ansatz gebracht. Fir die Kommunikationsgerausche aul3erhalb des

Gebaudes ergibt sich somit der nachfolgende Schallleistungspegel:

Anzahl Zuschlag Zuschlag
Anzahl der L . L
der an- Impulshaltigkeit | Informationshaltigkeit | Einwirkdauer | Ergebnis
Bemerkung sprechenden
wesenden K; Kt [min] [dB(A)]
Personen
Personen [dB(A)] [dB(A)]
Kommunikation 40 20 3,6 3,0 120 86,6

Tabelle 9 Schallleistungspegel Kommunikationsgerédusche

Die Quellnéhe der Flachenschallquelle wird flr stehende Personen mit 1,60 m

angenommen.

4.4 Maschinenbetrieb

Auf dem AuBengelande kénnen unterschiedliche Maschinen wie bspw. Pumpen oder auch
sonstiges Einsatzmaterial wie Kettensagen (z.B. zu Probelaufen) eingesetzt werden. Fir den

Einsatz dieser Maschinen wird pauschal ein Schallleistungspegel von 100 dB(A)
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angenommen. Die Parameter dieser Gerauschquelle koénnen der folgenden Tabelle

enthommen werden.

Einwirkzeit Zeitraum L
Quelle Tg Zeitraum T, WAr
[min] [h] [dB(A)]
. . Tagzeit
Maschinenbetrieb 30 (622 Uhn) 16 100

Tabelle 10 Schallleistungspegel des Maschinenbetriebs

Der Maschinenbetrieb auf dem AuRengeldnde wird als Flachenschallquellen berlcksichtigt.

4.5 Pkw-Stellpliatze

Auf dem Gelande werden insgesamt 44 Pkw-Stellplatze berticksichtigt. Wahrend der Tagzeit
werden auf den Parkplatzen zwei Bewegungen je Stellplatz (= 88 Bewegungen) berucksichtigt.
Wahrend der lautesten Nachtstunde werden insgesamt 44 Pkw-Bewegungen berlcksichtigt.

Die Pkw-Stellflachen sind auf drei Flachen aufgeteilt.

Fur die Pkw-Stellflachen berechnet sich der Schallleistungspegel gemal dem Berechnungs-

verfahren der Parkplatzlarmstudie [3] nach Gleichung (8):

Lwa = Lwo + Kpa + K; + Kp + Kswo + 101g (B - N)  dB(A) (8)
mit
Lwo = 63dB(A) = Ausgangsschallleistungspegel fiir eine Bewegung / Stunde auf dem Parkplatz
Kpa = Zuschlag fir die Parkplatzart
Ki = Zuschlag fur die Impulshaltigkeit
Kp = Pegelerh6hung in Folge des Durchfahrt- und Parksuchverkehrs; 2,5 - lg (f - B — 9) in dB(A); entfallt bei
Parkplatzen mit weniger als zehn Stellplatzen
Kswro = Zuschlag fur unterschiedliche Fahrbahnoberflachen
Asphaltierte Fahrgasse: Kg.o = 0
Betonsteinpflaster mit Fugen < 3 mm: K. = 0,5
Betonsteinpflaster mit Fugen > 3 mm: K¢ = 1,0
Wassergebundene Decken (Kies): Ks.o = 2,5
= BezugsgroRe (Anzahl Stellplétze, Nettoverkaufsflache in m2
f = Stellplatze je Einheit der Bezugsgrole
N = Bewegungshaufigkeit (Bewegungen je Einheit der Bezugsgrofie)

Fir die Pkw-Stellplatze werden die in der Tabelle 11 aufgefuhrten Schallleistungspegel

bertcksichtigt. Die BezugsgrofRe B bezieht sich jeweils auf die Einheit 1 Stellplatz.
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K K K K Bezugs- | Bewegungs- L
Parkplatz PA I D ST0 | f Zeitraum roRe | haufigkeit WA
P [4B(A)] | [4B(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] . V| [dB(A)]
. Tagzeit
Pkw-Stellflache 0 4 39 1 1 (622 Uhr) 44 0,125 79,3
. Nachtzeit
Pkw-Stellflache 0 4 3,9 1 1 (ung. Nachtstd.) 44 1 88,3

Tabelle 11 Schallleistungspegel der Pkw-Stellflachen
Die Pkw-Stellplatze werden als Flachenschallquellen digitalisiert.

4.6 Einsatzfahrt mit Martinshorn

In Anlehnung an die DIN 14610 muss der A-bewertete Schalldruckpegel des Martinshorns
in Richtung der grof3ten Schallabstrahlung in einem Abstand von 3,5 m fur jeden der beiden
Einzelklange mindestens 110 dB(A) erreichen, so dass in den Berechnungen von einem

maximalen Schallleistungspegel von 135 dB(A) ausgegangen wird.
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5 MinderungsmafRnahmen

Durch den Einsatz des Martinshorns auf dem Gelande der Rettungswache treten wesentliche
Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte an den umliegenden Immissionspunkten auf. Zum
Schutz der Nachbarschaft und unter Berlcksichtigung zur gegenseitigen Pflicht zur

Rucksichtnahme schlagen wir folgende Schallschutzmal3nahmen vor:

Die Zufahrt der Rettungswagen auf die offentliche StralRe wird so organisiert, dass eine
gefahrlose Zufahrt ohne Einsatz des Martinshorns mdoglich ist, sodass auf den Einsatz des

Martinshorns auf dem Grundstiick verzichtet werden kann.
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6 Immissionsberechnung

Die Ermittlung der zu erwartenden Gerauschimmissionen gemaf TA Larm [2] erfolgt mit Hilfe
der Software CadnaA [7] nach Gleichung (9):

N
1
L.=101g T_ZTj - 1001 (Lacq;=Cmet+K,j+K1 j+KR j) (9)
<
j=1

mit

T, = Z;V:l T; = 16h tags bzw. 1h nachts (unglinstigste volle Nachtstunde)

L, = Beurteilungspegel

T; = Teilzeit j

N = Zahl der gewahlten Teilzeiten

Lpeq, = Mittelungspegel wéhrend der Teilzeit T;

Crnet = meteorologische Korrektur nach [8] [9], konstant

Krj = Zuschlag fiir Ton- und Informationshaltigkeit in der Teilzeit T;

K;; = Zuschlag fiir Impulshaltigkeit in der Teilzeit T;

Kpj = Zuschlag fiir Tageszeiten mit erh6hter Empfindlichkeit in der Teilzeit T;

Der Berechnung liegen die in Kapitel 4 angegebenen A-bewerteten Schallleistungsbe-
urteilungspegel zugrunde, die eventuell erforderliche Zuschlage flr Impulshaltigkeiten

bertcksichtigen.
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7 Ergebnisse

In Tabelle 12 sind die Ergebnisse der Gerauschimmissionen wahrend der Tag- und Nachtzeit

den Immissionsrichtwerten der TA Larm gegenubergestellt.

Immissionsrichtwerte Beurteilungspegel
Immissionspunkt [dB(A)] [dB(A)]

tags nachts tags nachts
P01, Borkener Strale 80 60 45 37,6 37,6
IP02, Borkener Strafle 76 60 45 34,6 34,8
IP03, Borkener Strafle 72 55 40 32,2 29,7
IP04, Borkener StraRe 72 b 50 35 34,5 30,2
IP05, Borkener Stralte 72 d 50 35 34,8 30,4
IP06, Siidring 44 65 50 37,6 46,4

Tabelle 12 Immissionsrichtwerte gemé&l3 TA Larm

Den Ergebnissen ist zu entnehmen, dass zur Tagzeit an allen Immissionspunkten die
Immissionsrichtwerte gemal TA Larm um mindestens 10 dB(A) unterschritten werden. Die
relevanten Immissionspunkte befinden sich zur Tagzeit demnach nicht im Einwirkbereich der

untersuchten Anlage.

Fir die Nachtzeit wird festgestellt, dass der maligebliche Immissionsrichtwert gemal TA Larm

an samtlichen betrachteten Immissionspunkten eingehalten wird.

An den Immissionspunkten IP01, IPO2 und IP03 werden die geltenden Immissionsrichtwerte
um mindestens 6 dB(A) unterschritten. Damit ist an diesen Immissionspunkten das
Irrelevanzkriterium gemal TA Larm, Abschnitt 3.2.1, erflllt. Infolgedessen kann auf eine

gesonderte Ermittlung und Bertcksichtigung der Gerauschvorbelastung verzichtet werden.

An den Immissionspunkten IP04, IPO5 und IP06 kann das Irrelevanzkriterium gemaf TA Larm
nicht eingehalten werden. Aufgrund der Lage dieser Immissionspunkte sowie der ortlichen
Gegebenheiten konnte fur diese Immissionspunkte keine relevante Gerauschvorbelastung

festgestellt werden.

Eine Uberprifung der kurzzeitig zu erwartenden Geréauschspitzen ergab, dass die gemal TA

Larm [2] zulassigen HOchstwerte eingehalten werden.
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8 Qualitat der Ergebnisse

Ungenauigkeiten bei der Ermittlung der Beurteilungspegel durch eine Prognose kénnen durch
die verwendeten Ausbreitungsalgorithmen einschlieBlich der durch die Implementierung
bedingten Unsicherheiten und durch Unsicherheiten bei der Bestimmung der Schallleis-

tungspegel der Emissionsquellen entstehen.

Fur das Prognoseverfahren der TA Larm [2] ist auf Basis der Erkenntnisse aus der DIN ISO
9613-2 [9] und der Vorgadngernorm VDI 2714 von einer Standardabweichung der

Beurteilungspegel von 1,5 dB durch die Berechnung der Schallausbreitung auszugehen.

Die Unsicherheit der Prognoseverfahren wird durch die Maximalabschatzung bei den
Emissionsansatzen wie Pegelhdhen, Betriebszeitraume, Betriebsablaufen, Zuschlagen etc.
typischerweise mehr als kompensiert. Die larmrelevanten Emissionsquellen wurden
hinsichtlich der Dauer der Einwirkungen sowie der Schallleistungspegel unter

Berucksichtigung der o0.g. Maximalabschatzung ermittelt.

Die aufgefuhrten Prognoseergebnisse konnen damit als Beitrag zur ,Rechnung auf der

sicheren Seite“ betrachtet werden.
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9 Zusammenfassung

Die Stadt Velen beabsichtigt die Aufstellung des Bebauungsplanes BS 49 ,Ramsdorf-
Ortseingang Sud". Ziel des Verfahrens ist es, eine ca. ein Hektar groRe Flache im Siidosten
des Ortsteils Ramsdorf stadtebaulich zu entwickeln, um dort den Neubau eines

Feuerwehrgeratehauses zu ermoglichen.

Auftragsgemaly sollen die Gerdusche ausgehend vom geplanten Feuerwehrgeratehaus
ermittelt und beurteilt werden. Die schalltechnische Beurteilung erfolgt gemaf der DIN 18005
»ochallschutz im Stadtebau — Grundlagen und Hinweise fur die Planung“ [1] in Verbindung mit

der Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm — TA Larm [2] malRgebend.

Den Ergebnissen ist zu entnehmen, dass zur Tagzeit an allen Immissionspunkten die
Immissionsrichtwerte gemal TA Larm um mindestens 10 dB(A) unterschritten werden. Die
relevanten Immissionspunkte befinden sich zur Tagzeit demnach nicht im Einwirkbereich der

untersuchten Anlage.

Fir die Nachtzeit wird festgestellt, dass der maligebliche Immissionsrichtwert gemal TA Larm

an samtlichen betrachteten Immissionspunkten eingehalten wird.

An den Immissionspunkten IP01, IPO2 und IP03 werden die geltenden Immissionsrichtwerte
um mindestens 6 dB(A) unterschritten. Damit ist an diesen Immissionspunkten das
Irrelevanzkriterium gemal TA Larm, Abschnitt 3.2.1, erflllt. Infolgedessen kann auf eine

gesonderte Ermittlung und Berucksichtigung der Gerauschvorbelastung verzichtet werden.

An den Immissionspunkten 1P04, IP05 wund IP0O6 werden die malgeblichen
Immissionsrichtwerte um mindestens 5 dB(A) unterschritten. Aufgrund der Lage dieser
Immissionspunkte sowie der ortlichen Gegebenheiten konnte fiir diese Immissionspunkte

keine relevante Gerduschvorbelastung festgestellt werden.

Eine Uberprifung der kurzzeitig zu erwartenden Geréauschspitzen ergab, dass die gemal TA

Larm [2] zulassigen Hochstwerte eingehalten werden.
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Diese Immissionsprognose wurde von den Unterzeichnern nach bestem Wissen und

Gewissen unter Verwendung der im Text angegebenen Unterlagen erstellt.
48683 Ahaus, 09.03.2026

Richters & Hils
Ingenieurburo fir Abfallwirtschaft

und Immissionsschutz
Geprtft und freigegeben durch: Verfasst durch:

- %&/5

B. Eng. Andre Feldhaus Prof. Dr. Jannik Huls

Projektleiter
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Berechnungsergebnisse, Teilpegel und Emissionsdaten

*  Detaillierte ~ Zwischenergebnisse  und  Ddmpfungsterme  kénnen  auf

Wunsch nachgereicht werden

Hinweis zu negativen Immissionspegeln: Teil- und Beurteilungspegel sind in A-

bewerteten Dezibel dB(A) des errechneten Schalldrucks am Immissionsort dargestellt.
Die verwendete Prognosesoftware setzt geltende Berechnungsvorschriften um, in
denen Teilpegel rechnerisch negativ ausfallen kdnnen. Diese Teilpegel werden in der

summarischen Berechnung des Beurteilungspegels berlcksichtigt.

Ubersichtsplan mit Darstellung der relevanten Immissionspunkte

Lageplan mit Darstellung der relevanten Schallquellen
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Beurteilungspegel
BezeichnungM. ID Pegel Lr Richtwert Nutzungsart Hohe Koordinaten

Tag Nacht  [Tag Nacht  [Gebiet |Auto Larmart X Y z

(dBA)  |[dBA) |(dBA) |(dBA) (m) (m) (m) (m)
IPO1 37,6 37,6 60 45 MI Industrie 5,00 r 356404,555749539,05/52,76
|IP02 34,6 34,8 60 45 MI Industrie 5,00 r 356483,425749576,31)53,31
|IP03 32,2 29,7 55 40 WA Industrie 5,00 r 356504,325749622,1853,52
|IP04 34,5 30,2 50 35 WR Industrie 5,00 r 356472,36/5749626,6853,65
|IP05 34,8 30,4 50 35 WR Industrie 5,00 r 356451,36/5749630,5253,73
|IP06 37,6 46,4 65 50 GE Industrie 2,50 r 356503,135749433,57/51,89
Teilpegel Tag
Quelle Teilpegel VO1 Tag (dB(A))
Bezeichnung M. ID IPO1 P02 P03 P04 IP05 P06
Lkw Einzelgerausche 1 QUE 23,8 22,0 17,3 19,0 19,1 5,2
Lkw Einzelgerausche 2 QUE 24,0 22,2 17,5 19,4 19,2 5,6
Lkw Einzelgerdusche 3 QUE 24,3 22,4 17,6 19,5 19,4 5,9
Lkw Einzelgerausche 4 QUE 24,5 22,6 17,8 19,7 19,5 6,3
Lkw Einzelgerdusche 5 QUE 248 22,8 18,0 19,8 19,7 5,6
Pkw Fahrwege West QUE -7,8 0,7 0,3 9,5 -10,8 12,3
Pkw Fahrwege Nord QUE 22,2 20,5 16,9 17,1 17,1 30,6
Lkw Einfahrt 1 QUE 19,7 14,7 9,9 12,8 13,6 13,4
Lkw Rangieren 1 QUE 18,5 14,9 10,6 13,5 13,8 0,0
Lkw Ausfahrt 1 QUE 20,0 15,7 10,8 13,4 14,1 13,8
Lkw Einfahrt 2 QUE 19,5 14,5 9,5 12,2 13,2 13,6
Lkw Rangieren 2 QUE 19,1 15,2 10,8 13,6 14,2 0,7
Lkw Ausfahrt 2 QUE 19,9 15,5 10,5 13,0 13,7 13,7
Lkw Einfahrt 3 QUE 19,2 14,4 9,3 11,7 12,8 13,6
Lkw Rangieren 3 QUE 19,2 15,5 10,9 13,7 14,2 0,6
Lkw Ausfahrt 3 QUE 19,5 15,3 10,2 12,7 13,3 13,6
Lkw Einfahrt 4 QUE 19,1 14,3 9,1 11,6 12,4 13,8
Lkw Rangieren 4 QUE 19,6 15,5 10,8 13,6 14,1 0,8
Lkw Ausfahrt 4 QUE 19,1 15,0 9,7 12,3 12,8 13,6
Lkw Einfahrt 5 QUE 18,8 14,0 8,8 11,2 11,7 13,9
Lkw Rangieren 5 QUE 19,9 15,8 11,0 13,6 14,1 1,1
Lkw Ausfahrt 5 QUE 19,0 14,9 9,5 12,2 12,6 13,6
MTF Fahrweg 6 QUE 11,0 6,5 1,3 3,8 4,3 4,6
MTF Fahrweg 7 QUE 10,4 5,9 0,7 3,2 3,7 4,6
Pkw-Stellflache QUE 19,7 19,6 19,1 17,7 17,3 36,3
Kommunikation Ubung QUE 26,8 23,3 22,7 25,1 25,2 8,3
Maschinenbetrieb Ubung QUE 33,8 30,4 29,5 32,2 32,5 15,1
Teilpegel Nacht
Quelle Teilpegel V01 Nacht (dB(A))
Bezeichnung M. ID IPO1 P02 IP03 P04 P05 P06
Pkw Fahrwege West QUE 1,2 8,3 7,4 2,5 3,7 21,3
Pkw Fahrwege Nord QUE 31,2 29,5 24,0 24,2 24,2 39,6
Lkw Ausfahrt 1 QUE 29,0 24,7 17,8 20,5 21,1 22,8
Lkw Ausfahrt 2 QUE 28,9 24,5 17,6 20,1 20,8 22,7
Lkw Ausfahrt 3 QUE 28,5 24,3 17,2 19,8 20,4 22,6
Lkw Ausfahrt 4 QUE 28,1 24,0 16,8 19,4 19,9 22,6
Lkw Ausfahrt 5 QUE 28,0 23,9 16,6 19,2 19,7 22,6
MTF Fahrweg 6 QUE 17,0 12,5 5,4 7.9 8,4 10,6
MTF Fahrweg 7 QUE 16,4 11,9 4,8 7,2 7.8 10,6
Pkw-Stellflache QUE 28,7 28,6 26,1 24,8 24,4 45,3
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Flachenschallquellen

Bezeichnung Schallleistung Lw Schallleistung Lw"  [Lw /Li Korrektur Schallddmmung  [Einwirkzeit
Tag (Abend [Nacht [Tag [Abend [Nacht [Typ |Wert jnorm. [Tag |Abend [Nacht R [Flache Tag [Ruhe [Nacht
(dBA) ((dBA) |[(dBA) |(dBA) ((dBA) ((dBA) dB(A) |dB(A) |dB(A) |dB(A) (m?) (min) |(min) {(min)
Pkw-Stellflache 79,3 [193 88,3 @72 @472 56,2 [w [79,3 00 00 |90 780 (180 |60
Kommunikation Ubung (86,6 (86,6 (86,6 (60,6 (60,6 (06 [Lw [86,6 00 100 |00 0 120 0
Maschinenbetrieb Ubung  [100,0 [100,0 [100,0 740 [740 [740 [w [100 00 00 00 0 30
Linienschallguellen
Bezeichnung Schallleistung Lw Schallleistung Lw' Lw / Li Korrektur Einwirkzeit
Tag  ([Abend Nacht [Tag |Abend [Nacht [Typ |Wert jorm. |Tag |Abend |Nacht [Tag |Ruhe [Nacht
(dBA) |((dBA) ((dBA) |(dBA) |[(dBA) |(dBA) dB(A) (dB(A) |dB(A) |dB(A) {(min) {(min) [(min)
Pkw Fahrwege West 644 644 [734 [p51 [551 64,1 [Lw' 1551 0,0 0,0 9,0 780 [180 |60
Pkw Fahrwege Nord 735 7135 825 [p5,1 [55.1 64,1 [Lw' 1551 0,0 0,0 9,0 780 [180 |60
Lkw Einfahrt 1 70,7 |70,7 [70,7 54,0 54,0 54,0 [Lw' 54,0 0,0 0,0 0,0 780 (180 [0
Lkw Rangieren 1 70,5 [705 [705 58,0 (58,0 58,0 [Lw' 58,0 0,0 0,0 0,0 780 (180 [0
Lkw Ausfahrt 1 711 7111 80,1 540 (54,0 630 [Lw' 54,0 0,0 0,0 9,0 780 [180 |60
Lkw Einfahrt 2 70,3 703 [70,3 54,0 54,0 54,0 [Lw' 54,0 0,0 0,0 0,0 780 (180 [0
Lkw Rangieren 2 708 [f08 [708 58,0 (58,0 58,0 [Lw' 58,0 0,0 0,0 0,0 780 (180 [0
Lkw Ausfahrt 2 708 [708 [798 1540 (54,0 630 [Lw' 54,0 0,0 0,0 9,0 780 [180 |60
Lkw Einfahrt 3 70,1 [70,1 70,1 54,0 (54,0 54,0 [Lw' 54,0 0,0 0,0 0,0 780 180 [0
Lkw Rangieren 3 708 [f08 [708 58,0 (58,0 58,0 [Lw' 58,0 0,0 0,0 0,0 780 (180 [0
Lkw Ausfahrt 3 704 704 [794 540 54,0 630 [Lw' 54,0 0,0 0,0 9,0 780 [180 |60
Lkw Einfahrt 4 698 98 (98 1540 (54,0 54,0 [Lw' 54,0 0,0 0,0 0,0 780 (180 [0
Lkw Rangieren 4 708 [f08 [708 58,0 (58,0 58,0 [Lw' 58,0 0,0 0,0 0,0 780 (180 [0
Lkw Ausfahrt 4 70,0 [700  [790 1540 (54,0 630 [Lw' 54,0 0,0 0,0 9,0 780 [180 |60
Lkw Einfahrt 5 695 95 95 540 (54,0 54,0 [Lw' 54,0 0,0 0,0 0,0 780 (180 [0
Lkw Rangieren 5 709 [709 [709 1880 (58,0 58,0 [Lw' 58,0 0,0 0,0 0,0 780 (180 [0
Lkw Ausfahrt 5 69,7 97 [787 1540 (54,0 630 [Lw' 54,0 0,0 0,0 9,0 780 [180 |60
MTF Fahrweg 6 61,7 61,7 67,7 447 @47 50,7 |Lw' [44,7 0,0 0,0 6,0 780 [180 |60
MTF Fahrweg 7 610 610 670 @447 @47 50,7 |Lw' [44,7 0,0 0,0 6,0 780 [180 |60

Punktschallguellen

Bezeichnung Schallleistung Lw Schallleistung Lw" Lw / Li Korrektur Einwirkzeit

Tag |Abend |Nacht [Tag |[Abend [Nacht [Typ Wert |norm. [Tag |[Abend [Nacht [Tag [Ruhe [Nacht

(dBA) |(dBA) [(dBA) [(dBA) |dBA) |(dBA) dB(A) |dB(A) [dB(A) |dB(A) |(min) |(min) |(min)
Lkw Einzelgerausche 1 75,7 757  [157 [7157 [157 157 |w |757 0,0 0,0 0,0 780 [180 [0
Lkw Einzelgerausche 2 75,7 757  [157 [7157 [157 757 |w |757 0,0 0,0 0,0 780 [180 [0
Lkw Einzelgerausche 3 75,7 757  [15,7 [7157 [157 757 |w |757 0,0 0,0 0,0 780 [180 [0
Lkw Einzelgerausche 4 75,7 757 [15,7 [7157 [157 157 |w |757 0,0 0,0 0,0 780 [180 [0
Lkw Einzelgerausche 5 75,7 757  [157 [7157 [157 757 |w |757 0,0 0,0 0,0 780 [180 [0
Spitzenpegel Lkw-Bremse 110,0 (1100 [110,0 [110,0 {1100 [110,0 [w [110 0,0 10,0 0,0 960 0 60
Beurteilungspegel Spitzenpegelkriterium
(tags und nachts: Lkw-Bremse 110 dB(A))
Bezeichnung| M. ID Pegel Lr Richtwert * Nutzungsart Héhe Koordinaten

Tag Nacht | Tag Nacht | Gebiet | Auto Larmart X Y z
(dBA) | (dBA) |(dBA) | (dBA) (m) (m) (m) (m)

IPO1 59,9 59,9 60 45 MI Industrie| 5,00 r 356404,55) 5749539,05( 52,76
IP02 544 54,4 60 45 MI Industrie| 5,00 r 356483,42) 5749576,31| 53,31
IP03 479 479 55 40 WA Industrie| 5,00 r 356504,32) 5749622,18 53,52
IP04 49,8 49,8 50 35 WR Industrie| 5,00 r 356472,36 5749626,68 53,65
IP05 50,8 50,8 50 35 WR Industrie| 5,00 r 356451,36) 5749630,52| 53,73
IP06 58,2 58,2 65 50 GE Industrie| 2,50 r 356503,13) 5749433,57| 51,89

*tags + 30dB(A), nachts + 20 dB(A)
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Anhang B: Ubersichtsplan mit Darstellung der relevanten Immissionspunkte

Lageplan mit Darstellung der relevanten Schallquellen
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